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ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÓÐÑÀ �×ÈÑËÅÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ�

4-é êóðñ 1-é ïîòîê ìåõ-ìàò ô-ò

1. Ââåäåíèå â ÷èñëåííûå ìåòîäû.
2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è èíòåðïîëÿöèè; èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàí-
æà; åãî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü.
3. Îöåíêà ïîãðåøíîñòè èíòåðïîëÿöèîííîé ôîðìóëû Ëàãðàíæà. Ïîíÿòèå
î êîëè÷åñòâå àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé êàê îá îäíîì èç êðèòåðèåâ îöåí-
êè êà÷åñòâà àëãîðèòìà.
4. Ðàçäåëåííûå ðàçíîñòè. Èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà â ôîð-
ìå Íüþòîíà ñ ðàçäåëåííûìè ðàçíîñòÿìè. Èíòåðïîëÿöèÿ ñ êðàòíûìè óç-
ëàìè.
5. Ìíîãî÷ëåíû ×åáûøåâà; èõ ñâîéñòâà. Ìèíèìèçàöèÿ îñòàòî÷íîãî ÷ëåíà
ïîãðåøíîñòè èíòåðïîëèðîâàíèÿ.
6. Òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïîëÿöèÿ. Äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôó-
ðüå.
7. Áûñòðîå äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.
8. Íàèëó÷øåå ïðèáëèæåíèå â íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå. Ñóùåñòâî-
âàíèå ýëåìåíòà íàèëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ.
9. ×åáûøåâñêèé àëüòåðíàíñ; åäèíñòâåííîñòü ìíîãî÷ëåíà íàèëó÷øåãî ïðè-
áëèæåíèÿ â Ñ. Ïðèìåðû.
10. Îðòîãîíàëüíûå ìíîãî÷ëåíû. Ïðîöåññ îðòîãîíàëèçàöèè Øìèäòà. Çà-
ïèñü ìíîãî÷ëåíà â âèäå ðàçëîæåíèÿ ïî îðòîãîíàëüíûì ìí-íàì; åå ïðå-
èìóùåñòâà. Ðåêóððåíòíàÿ ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ îðòîãîíàëüíûõ ìíî-
ãî÷ëåíîâ.
11. ×èñëåííîå äèôôåðåíöèðîâàíèå; âû÷èñëèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ôîð-
ìóë ÷èñëåííîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.
12. Ñïëàéíû. Ýêñòðåìàëüíûå ñâîéñòâà ñïëàéíîâ. Ïîñòðîåíèå êóáè÷åñêî-
ãî èíòåðïîëÿöèîííîãî ñïëàéíà. Ïîíÿòèå î Â-ñïëàéíàõ.
13. Ïðîñòåéøèå êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû - ïðÿìîóãîëüíèêîâ, òðàïåöèé,
Ñèìïñîíà. Êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû Íüþòîíà-Êîòåñà. Îöåíêà ïîãðåø-
íîñòè ýòèõ êâàäðàòóðíûõ ôîðìóë. Êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû Ãàóññà; èõ
ïîñòðîåíèå, ïîëîæèòåëüíîñòü êîýôôèöèåíòîâ, ñõîäèìîñòü. Ñîñòàâíûå
êâàäðàòóðíûå ôîðìóëû, îöåíêè ïîãðåøíîñòè.
14. Èíòåãðèðîâàíèå ñèëüíî îñöèëëèðóþùèõ ôóíêöèé. Âû÷èñëåíèå èíòå-
ãðàëîâ â íåðåãóëÿðíûõ ñëó÷àÿõ.
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15. Ïðàâèëî Ðóíãå îöåíêè ïîãðåøíîñòè. Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñòàíäàðò-
íûõ ïðîãðàìì ñ àâòîìàòè÷åñêèì âûáîðîì øàãà.
16. Îñíîâíûå çàäà÷è ëèíåéíîé àëãåáðû. Ìåòîä Ãàóññà; ìåòîä îòðàæåíèé.
17. Ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè. Òåîðåìà î äîñòàòî÷íîì óñëîâèè ñõîäèìî-
ñòè. Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñõîäèìîñòè.
18. Ïîâåäåíèå ìåòîäà ïðîñòîé èòåðàöèè â ðåàëüíîì ïðîöåññå.
19. Ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè äëÿ ñèììåòðè÷íûõ ïîëîæèòåëüíî îïðåäå-
ëåííûõ ìàòðèö (ìåòîä Ðè÷àðäñîíà). Îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðà ïðîöåññà.
20. ×åáûøåâñêîå óñêîðåíèå ìåòîäà Ðè÷àðäñîíà.
21. Ëèíåéíûé îïòèìàëüíûé ïðîöåññ.
22. Èòåðàöèîííûå ìåòîäû ñî ñïåêòðàëüíî ýêâèâàëåíòíûìè îïåðàòîðàìè.
23. Ìåòîä íàèñêîðåéøåãî ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà.
24. Ìåòîä Çåéäåëÿ.
25. Ìåòîä Ðè÷àðäñîíà äëÿ ñèñòåì óðàâíåíèé ñ íåñèììåòðè÷íûìè ìàò-
ðèöàìè.
26. Ïîíÿòèå î ìåòîäå ñîïðÿæåííûõ ãðàäèåíòîâ. Êîíå÷íîñòü ìåòîäà.
27. Ìåòîä Òèõîíîâà ðåøåíèÿ ïëîõî îáóñëîâëåííûõ ñèñòåì ËÀÓ.
28. Ìåòîäû ðåøåíèÿ íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé (ìåòîä áèñåêöèé, ìåòîä ïðî-
ñòîé èòåðàöèè è ìåòîä Íüþòîíà).
29. Ìåòîä ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Òåéëîðà ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ ÎÄÓ.
Ìåòîä Ýéëåðà è åãî ìîäèôèêàöèè. Ìåòîäû Ðóíãå-Êóòòà.
30. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå ìåòîäû. Ïîíÿòèå îá àïïðîêñèìàöèè. Èññëåäîâà-
íèå ñâîéñòâ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ñõåì íà ìîäåëüíûõ ïðèìåðàõ.
31. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè ðàçíîñòíûõ ñõåì - àïïðîêñèìàöèÿ, óñòîé-
÷èâîñòü, ñõîäèìîñòü. Àïïðîêñèìàöèÿ, óñòîé÷èâîñòü è ñõîäèìîñòü äëÿ
ïðîñòåéøåé êðàåâîé çàäà÷è äëÿ ÎÄÓ âòîðîãî ïîðÿäêà.
32. Ñõåìû ïîâûøåííîãî ïîðÿäêà àïïðîêñèìàöèè, àïïðîêñèìàöèÿ äðóãèõ
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.
33. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ñèñòåìû ËÀÓ ñ òðåõäèàãîíàëüíîé ìàòðèöåé (ìåòîä
ñòðåëüáû è ìåòîä ïðîãîíêè).
34. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå ñõåìû êàê îïåðàòîðû â êîíå÷íîìåðíûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ. Ïðîñòåéøèå ñåòî÷íûå òåîðåìû âëîæåíèÿ. Ñõîäèìîñòü êîíå÷íî-
ðàçíîñòíîé ñõåìû â ñåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå Ñîáîëåâà.
35. Àïïðîêñèìàöèÿ, óñòîé÷èâîñòü è ñõîäèìîñòü ðàçíîñòíîé ñõåìû äëÿ
êðàåâîé çàäà÷è ñ îïåðàòîðîì âòîðîãî ïîðÿäêà è êóáè÷åñêîé íåëèíåéíî-
ñòüþ.
36. Ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.
37. Ïðîñòåéøèå ðàçíîñòíûå ñõåìû äëÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà. Ñïåêòðàëü-
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íûé ïðèçíàê óñòîé÷èâîñòè. Ïðèìåðû.
38. Ïðîñòåéøèå ðàçíîñòíûå ñõåìû äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ñ
îäíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé. ßâíàÿ è íåÿâíàÿ ñõåìû. Ñõåìà ñî
âòîðûì ïîðÿäêîì àïïðîêñèìàöèè.
39. Ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà â ïðÿìîóãîëüíèêå. Åå êîð-
ðåêòíîñòü. Ñèììåòðè÷íîñòü è ïîëîæèòåëüíàÿ îïðåäåëåííîñòü ñåòî÷íîãî
îïåðàòîðà Ëàïëàñà. Ñõåìà ïîâûøåííîãî ïîðÿäêà.
40. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ñåòî÷íîé çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà
(ìåòîä Ãàóññà, ìåòîä ðàçëîæåíèÿ â äèñêðåòíûé ðÿä Ôóðüå, ìåòîä ïðî-
ñòîé èòåðàöèè).
41. ×èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ ýëëèïòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè è ñìåøàííîé ïðîèçâîäíîé.
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