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Àêòóàëüíîñòü è íîâèçíà

Äî 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà òåîðèÿ õîëîäíîé ïëàçìû (< 106 K) íå
ïðåäñòàâëÿëà îñîáîãî èíòåðåñà, òàê êàê äëÿ ÓÒÑ íóæíà ïëàçìà
ãîðÿ÷àÿ (âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ).

Ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü ïîñëå èçîáðåòåíèÿ ñâåðõìîùíûõ ëàçåðíûõ
èìïóëüñîâ (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî ôèçèêå � 2018).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñêîðèòåëü ÷àñòèö íà êèëüâàòåðíîé âîëíå

õîëîäíîé ïëàçìû � ñàìîå âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèëîæåíèå ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ â ôèçèêå.

Ïîëíûé æå ïåðå÷åíü ïðèìåíåíèé ëàçåð�ïëàçìåííîé òåîðèè âåñüìà
âåëèê.
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¾Ïðèðîäà¿, 2004 ã., � 4, ñ. 11�20

ФнзикА
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.iIilз(рiiыс ll}1п\i.ilьсы). (O11TlIIia

lJ pc,riIl,tlБIlCl,(]K(,)\1 pc)t(I]|"lc+ 1.1 др,
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1,L-рtlс,i,иtiи 1'.]к]1,\ 1lý{IlvjlbCo]J чllс- "цико эl.о гlоле, cpaBII1.1}i сго с т,е-
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1l l l ( )llcc/Ill i cl] i l tlй ;Krr:ll l и, ()Kil:}]nlla -

ютL]я }1ilJIы}{II по сравнснi.Iю
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.9нергия. riотоi)чю н{.]с(-.т та-
IlOit tl лtгl\,льс. }1Orriel, ilох(rдIIть до
сот(.,LI il)+i()\,.itt:й, а r.ttlttц1,1t.l(]Tb - il(.)
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

Ïëàçìà � õîëîäíàÿ, èäåàëüíàÿ,
ðåëÿòèâèñòñêàÿ ýëåêòðîííàÿ æèäêîñòü:

∂n

∂t
+ div (n v) = 0,

∂p

∂t
+ (v · ∇)p = e

(
E+

1

c
[v × B]

)
−

−mc2

4γ
∇|a|2 −1

n
grad q ,

γ =

√
1 +

|p|2

m2c2
+
|a|2

2
, v =

p

m γ
,

∂B

∂t
= −c rotE, divB = 0,

∂E

∂t
= −4π e n v + c rotB.
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Íàó÷íûé çàäåë ïî ïðîåêòó (ñîâìåñòíî ñ êàôåäðîé ÄÓ)

Çà 2020 � 2021 ãîäû îïóáëèêîâàíî 7 ðàáîò, åùå 4 ïðèíÿòû ê ïå÷àòè.
Âñå ñòàòüè îïóáëèêîâàíû â æóðíàëàõ èç ïåðå÷íÿ WoS è Scopus, 2 èç
íèõ - Q1 è 4 - Q2. Âû÷èñëèòåëüíûå îñíîâû óðàâíåíèé õîëîäíîé
ïëàçìû ïîäðîáíî èçëîæåíû â êíèãå (ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2018):
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Îò õîëîäíîé ïëàçìû � ê ¾òåïëîé¿

Ôîðìóëó äëÿ äàâëåíèÿ â ñëó÷àå ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû ïëàçìû
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

q = 3 k Ten ≡ νen,

ãäå Te � òåìïåðàòóðà ýëåêòðîíîâ, k � ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà.

Áåçðàçìåðíûå íåðåëÿòèâèñòñêèå óðàâíåíèÿ

∂V

∂θ
+ E + V

∂V

∂ρ
− ν
N

∂2E

∂ρ2
= 0,

∂E

∂θ
− V + V

∂E

∂ρ
= 0, N = 1− ∂E

∂ρ

îïèñûâàþò òðàíñôîðìàöèþ êîëåáàíèé â áåãóùèå âîëíû.

Êàê ðåøàòü (áûñòðî è ïðàâèëüíî)?
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Äëÿ êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàçíîîáðàçíûõ ïîñòàíîâîê:

1D-çàäà÷è (ïëîñêèå,
öèëèíäðè÷åñêèå,
ñôåðè÷åñêèå).

Ó÷åò ýôôåêòîâ ðåëÿòèâèçìà
(äà/íåò).

Ó÷åò ýôôåêòîâ äâèæåíèÿ
èîíîâ (äà/íåò).

2D-çàäà÷è.

Äèíàìèêà êèëüâàòåðíîé âîëíû
(âçàèìíîå âëèÿíèå ïëàçìû è
ëàçåðíîãî èìïóëüñà).

... ?!

Å.Â.×èæîíêîâ (ÌÃÓ, ìåõ-ìàò) 02 àïðåëÿ 2021 7 / 8



Êîíòàêò

evchizhonkov@yandex.ru

ÑÏÀÑÈÁÎ ÇÀ ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!!
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